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Swiatowy kryzys gospodarczy
a handel mi¢dzynarodowy

Wprowadzenie

Celem artykutu jest analiza znaczenia i wplywu kryzysu gospodarczego w 2009 r.
na makroekonomiczne czynniki determinujace rozwdj wymiany handlowej na
swiecie. Okres przed i po 2009 r. byt pod tym wzgledem dos§¢ niezwykly. W roku
2008 gospodarka §wiatowa zanotowala najwyzsze w historii obroty handlowe —
byly one ponad 2,5-krotnie wyzsze od obrotéw z poczatku XXI w. Natomiast
w 2009 r. nastapil gwaltowny spadek obrotéw handlowych o 23%, po ktorym
nastapit ich ponowny wzrost 0 21% (rys. 1).

Kryzys mial charakter globalny, jednak poszczegoélne kraje odczuty go w roz-
nym stopniu, przy czym roznice wydaja si¢ zwigzane z poziomem rozwoju gospo-
darczego poszczeg6lnych pafistw. W roku 2009 handel krajéw rozwinigtych
zmniejszyt si¢ Srednio o 24%, krajow rozwijajacych si¢ — o 20%, a krajow beda-
cych w fazie transformacji az o 34%. W roku 2010 handel krajow rozwinigtych
wzrOst o 21%, krajow rozwijajacych sie — o 28%, krajow bedacych w fazie trans-
formacji — 0 25%. Opisywane zmiany doprowadzity do wzmocnienia pozycji go-
spodarek krajow rozwijajacych weksporcie §wiatowym (rys. 2).

W historii powojennej nie odnotowano do tej pory tak gwaltownych spad-
kéw, a nastepnie wzrostow wymiany handlowej w dwoch nastepujacych po sobie
latach: nie zaobserwowano wczesniej, aby w okresie trudnej sytuacji na rynku
handel Swiatowy wykazatl tak wysoka wrazliwo$¢ na zatamanie gospodarcze,
a jednoczes$nie, aby w kolejnym roku zaistniata mozliwo$¢ poréwnywalnie wyso-
kiego wzrostu obrotéw handlowych. Swiadczy to niewatpliwie o zmieniajacym
sie¢ charakterze i uwarunkowaniach handlu §wiatowego w XXI w.: nastepuje in-
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tegracja gospodarki §wiatowej, przede wszystkim ze wzglgdu na procesy globa-
lizacji i postep technologiczny. W efekcie spowolnieniu wzrostu gospodarczego
towarzyszy spadek popytu na import we wszystkich praktycznie regionach §wia-
ta, co wzmacnia jeszcze efekty w calej gospodarce §wiatowej. Podobnie sam pro-
ces wychodzenia z kryzysu jest bardziej dynamiczny i dotyczy calej gospodarki
Swiatowe;.

Rysunek 1
Eksport swiatowy w latach 1995-2010 (w bln USD)
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Zrédlo: http://unctadstat.unctad.org (data wejscia 18.12.2010).

Rysunek 2

Zmiany udzialu w eksporcie Swiatowym analizowanych grup krajow
(w punktach procentowych)
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Zrédlo: http://unctadstat.unctad.org (data wejscia 18.11.2010).

W wieku XXI nastapit ponadto wzrost znaczenia taficuchéw dostaw w handlu
ogotem. Spadek handlu lub jego wzrost nie jest juz tylko kwestig zmiany w obro-
tach handlowych pomiedzy krajem produkcji i krajem konsumpcji. Obecnie
w procesie produkcyjnym jednego produktu moze uczestniczy¢ wiele krajow,
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a produkt na r6znym etapie przetworzenia wielokrotnie przekracza granice
panstw. Efekt ten jest niestety niemozliwy do ocenienia, nie jest bowiem prowa-
dzony pomiar transakcji handlowych na podstawie warto$ci dodanej na kazdym
etapie procesu produkcji.

Nalezy zauwazy¢, ze kryzys mogt rowniez wplyna¢ na intensywno$¢ wymiany
handlowej poprzez problem z finansowaniem handlu, ubezpieczaniem transportu
itp. Kryzys na rynkach finansowych przyczynit si¢ do spadku dostepnoSci akty-
wow finansowych, ktore sg potrzebne do realizacji transakcji miedzynarodo-
wych.

Dodatkowym czynnikiem, ktory mdgt przyczyni€ si¢ do zmniejszenia obrotow
handlowych, byto zwigkszenie stopnia ochrony wtasnego rynku przez kraje do-
tkniete silnym spadkiem produkcji. Stosowanie Srodkéw ochronnych i wspieraja-
cych przemyst krajowy (poprzez jego dofinansowanie) mogto wzmacnia¢ spadek
obrotéw handlowych i wptywaé na przedtuzenie kryzysu.

Wymienione czynniki sprawiaja, ze gospodarka §wiatowa inaczej zachowuje
sie w okresie kryzysu, jak tez przed i po wystapieniu jego gtownej fali. Jednym
z celow artykutu jest odpowiedz na pytanie: czy tradycyjne determinanty handlu
mialy taki sam wplyw na zmiany handlu w okresie kryzysu i przed nim? Determi-
nanty te wyr6zniono na podstawie teorii handlu oraz skonstruowanych modeli
grawitacji. W celu objasnienia wielkoSci eksportu w wyr6znionej parze krajéw do
konstruowanego modelu wprowadzono zmienne objasniajace tradycyjnie stoso-
wane w modelach grawitacji, takie jak: PKB danego kraju i jego partnera handlo-
wego oraz odleglo$¢ geograficzna miedzy krajami. Dodatkowo, zgodnie z nowa
teorig handlu, zaloZzono, ze handel miedzy dwoma krajami jest tym bardziej in-
tensywny, im mniejsza jest rdznica w ich wzglednym wyposazeniu w czynniki pro-
dukcji. W modelu wielko$¢ t¢ reprezentuje roznica w wartoSci PKB per capita.
Uwzgledniono réwniez zmienne okreslajace wystepowanie w rozwazanej parze
krajow wspolnego jezyka, jak i powigzania handlowe (umowy typu RTA) oraz
powigzania walutowe Iaczace oba kraje.

W celu uwzglednienia zmian, jakie zachodzity w gospodarce swiatowej w 2009
i 2010 r., wprowadzono zmienne binarne dla tych dwoch lat. Okres ten zostat
wyrdzniony jako szczeg6lny dla gospodarki Swiatowej ze wzgledu na wystepujace
wowczas zmiany w dynamice eksportu. Jednakze samo wprowadzenie zmiennych
binarnych wydaje si¢ rozwigzaniem cz¢$ciowym: za ich pomoca mozna bowiem
uwzglednié jedynie rdznice w Srednim poziomie eksportu w latach 2009, 2010
i latach wcze$niejszych. Trudne do obrony wydaje si¢ jednak przyjmowane naj-
czesciej a priori zalozenie o stabilno$ci w czasie poszczegOlnych parametréw mo-
delu. Aby go unikng¢, lub przynajmniej zweryfikowac jego zasadno$¢, wprowa-
dzono interakcje poszczegdlnych zmiennych ze zmiennymi binarnymi dla 2009
i 2010 r. Dzigki temu zabiegowi mozliwe jest stwierdzenie czy oszacowane ela-
stycznosci eksportu wzgledem poszczegolnych czynnikdéw byly inne w latach 2009
1 2010 r. niz w okresie wcze$niejszym.

Badanie przeprowadzono dla wszystkich krajow uwzglednionych w dostep-
nych bazach danych oraz w podziale na trzy grupy: kraje rozwijajace si¢, kraje
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rozwiniete i kraje bedace w fazie transformacjil. Poréwnanie wynikow obu po-
dejs¢ pozwala na weryfikacj¢ przypuszczenia o innych reakcjach wielkosci eks-
portu na kryzys w zalezno$ci od poziomu rozwoju kraju, co sugeruje analiza da-
nych o wielkoSci eksportu poszczegdlnych panstw.

Struktura artykutu jest nast¢pujaca. Artykut zawiera niniejsze wprowadzenie.
W punkcie pierwszym przedstawiona jest teoretyczna analiza podstaw pozwalaja-
cych na stosowanie modeli grawitacji w badaniu determinant handlu. W punkcie
drugim zostaly oméwione opisane w literaturze badania wptywu kryzyséw gospo-
darczych na handel migdzynarodowy wykorzystujace modele grawitacji. W kolej-
nym punkcie opisano stosowane metody badaf, w tym metodg zastosowang w tym
artykule, oparta na estymatorze Hausmana-Taylora. Punkt czwarty zawiera opis
stosowanego w badaniu réwnania i wprowadzonych don zmiennych. Punkt piaty
zawiera wyniki empiryczne i ich interpretacj¢. Artykul konczy podsumowanie naj-
wazniejszych wnioskow.

1. Teoretyczne aspekty stosowania modeli grawitacji

Model grawitacji jako narzedzie mierzenia determinant wymiany mi¢dzynarodo-
wej zostal po raz pierwszy zastosowany przez Tinbergena [1962] i POyhonena
[1963] i bardzo szybko stal si¢ jednym z bardziej popularnych instrumentéw mo-
delowania handlu. Wynikalo to z dostgpnosci wiarygodnych danych handlowych,
tatwej interpretacji otrzymanych wynikow i mozliwo$ci rozwijania rOwnania po-
przez wprowadzanie r6znych dodatkowych zmiennych, pozwalajacych testowaé
wplyw kolejnych determinant handlu. Pomimo popularnosci tej metody, dopiero
w ostatnich latach modele grawitacji zyskaly solidne podstawy teoretyczne.

U podstaw modelu grawitacji lezy zalozenie, ze wielko$¢ handlu bilateralnego
miedzy krajem reporterem i krajem partnerem jest wprost proporcjonalna do
wielkoSci PKB reportera i partnera. Stad wniosek, ze im wigksze sg potencjaty
gospodarcze (czyli wyzsze PKB) krajow, tym wigksza bedzie wymiana mig¢dzy
nimi. Jednocze$nie, im kraje sg do siebie bardziej podobne pod wzgledem poten-
cjatu gospodarczego, tym wicksze beda wykazywac tendencje do prowadzenia
wymiany handlowe].

Pierwsze podstawy teoretyczne modelu grawitacji przedstawit Anderson
[1979] na gruncie modelu konkurencji monopolistycznej. Podstawowe zatozenie
wprowadzone przez Andersona dotyczylo zr6znicowania produktdéw w zaleznosci
od kraju pochodzenia. W ramach pojedynczej grupy towary moga pochodzi¢
z produkcji wlasnej lub z importu, przy czym, zgodnie z zatozeniem Armingtona
[1969], nie sa one doskonatymi substytutami, lecz jedynie dobrami podobnymi.

1 W artykule zastosowana zostata klasyfikacja wedtug UNCTAD. Zgodnie z nia grupe
panstw przechodzacych proces transformacji stanowia w wigkszosci kraje bytego ZSRR, a kraje
takie jak np. Polska nalezg do grupy panstw rozwinigtych.
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W celu okreélenia wplywu zmiennych dochodowych, Anderson, na podstawie
preferencji konsumentdéw opisanych za pomocg funkcji uzytecznosci typu CES,
modelowat popyt w krajach partnerskich.

Bergstrand [1985] wyprowadzit od strony teoretycznej zalezno$¢ migdzy wy-
posazeniem kraju w czynniki produkcji a wymiana handlowg. W ten sposéb uzu-
pelnit wywdd Andersona o strong podazowa partneréw handlowych, wprowadza-
jac funkcje produkcji typu CET. Alternatywne podejscie zaproponowat Helpman
[1987]. Przyjat on, ze r6zne kraje sg §ciSle wyspecjalizowane w swojej produkciji,
gusty konsumentow sg identyczne i homogeniczne, a handel §wiatowy wystepuje
w warunkach wolnego handlu (co oznacza, iz ceny w poszczeg6lnych krajach sg
identyczne, a koszty transportu i cet sg zerowe). Dodatkowo Helpman zatozyl, ze
dobro wyprodukowane w jakimkolwiek z badanych krajow jest wysylane do po-
zostalych krajow w ilosci proporcjonalnej do udziatu tego dobra w wartosci PKB
kraju eksportujacego. W swoich rozwazaniach wykazal, ze wymiana handlowa
dwoch krajow o roznym potencjale gospodarczym nie bedzie tak duza jak wymia-
na dwoch krajow o potencjale podobnym.

Waznym krokiem w rozwoju badan nad modelami grawitacji bylo uwzglednie-
nie wplywu granic mi¢dzypanstwowych na intensywno$¢ handlu bilateralnego.
McCallum [1995], analizujac dane z 1988 r., a wiec z okresu przed podpisaniem
umowy RTA migdzy Kanada a USA, badal problem efektu granicy (border ef-
fect), porownujac handel migdzy poszczegdlnymi prowincjami Kanady z handlem
mi¢dzy Kanada a poszczegdlnymi stanami USA. Uzyskane rezultaty wskazywaty
jednoznacznie na wystepowanie efektu granicy. Uznanie wystgpowania tego
efektu, a wigc takze dodatkowych kosztow w postaci taryf celnych i transportu,
sprawilo, ze niemozliwe stato si¢ utrzymanie zalozenia o braku réznic w cenach
produktéw pomiedzy krajami. Rozwinigcie podstawowego rownania modelu gra-
witacji, przy uwzglednieniu efektéw cenowych, zaproponowali Redding i Vena-
bles [2000]. Anderson i van Wincoop [2001, 2003] rozwineli i doprecyzowali pier-
wotne ujecie Andersona. Ich rozwazania wyjasnity znaczenie dwoch kluczowych
zmiennych wystepujacych w modelach grawitacji: PKB partnera (tlumaczacego
efekt dochodowy w wyprowadzone;j funkcji wydatkéw) i odlegtosci geograficzne;j
migdzy krajami (traktowanej jako przyblizenie kosztow wymiany handlowe;j).

Na podstawie rozwazan teoretycznych przeprowadzono takze szereg badan
empirycznych. Feenstra [2003] wyrdznia trzy gléwne metody pozwalajace na
uwzglednienie efektu granicy w modelach grawitacji. Pierwszy z nich, zapropono-
wany przez Bergstranda [1985, 1989] oraz Baiera i Bergstranda [2001], opiera si¢
na uzyciu zagregowanego indeksu cenowego jako miernika roznicy w cenach po-
miedzy krajami partnerskimi?. W drugim podejsciu wprowadzane sg estymatory
efektow granicznych [Anderson, van Wincoop 2003], oparte na szacowaniu glo-
balnych kosztow handlu. Jako takie moga zosta¢ wykorzystane roznice pomig¢dzy

2 Baier i Bergstrand [2001] zastosowali indeks cenowy w modelu grawitacji do badania han-
dlu 16 krajow OECD. Wykazali, ze redukcja cet ma znacznie wigkszy wplyw na wzrost handlu
w grupie badanych krajow niz redukcja kosztéw transportu.
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cif i fob, ale réwniez inne czynniki, takie jak odleglosci miedzy krajami®. W trze-
cim nurcie wykorzystywany jest model z efektami ustalonymi [Harrigan 1996,
Haveman, Hummels 2004; Redding, Venables 2000; Rose, van Wincoop 2001].
Ich wprowadzenie pozwala na ujecie nieobserwowalnych wskaZnikdéw cenowych
w modelu opartym na danych panelowych. Wedtug Feenstry [2003] ostatnia z wy-
mienionych metod przynosi najbardziej wiarygodne oszacowania efektow gra-
nicznych w badanych krajach.

2. Model grawitacyjny jako narzedzie badania
wplywu kryzysu na wielkoS¢ eksportu

Model grawitacji mozna uzna¢ za wiarygodng metod¢ szacowania zmian wartoSci
obrotow handlowych w czasie trwania kryzysow gospodarczych. Najczesciej fakt, iz
dana obserwacja pochodzi z okresu objetego kryzysem, zostaje uwzgledniony po-
przez wprowadzenie do modelu odpowiedniej zmiennej binarnej: wspdlnej dla
wszystkich krajow lub zmiennych wprowadzanych osobno dla rdznych krajow w la-
tach, ktore na podstawie odpowiednich wskaznikdw uznaje si¢ za lata kryzysowe.
Abiad, Mishra i Topalova [2011] okre§laja lata te mianem epizod6éw kryzysowych,
a w swoim badaniu wprowadzaja zmienne binarne dla 179 epizodéw z lat 1970-
2009, na podstawie szacunkOw Laevena i Valencii [2010], w celu zbadania zmian
wielkosci eksportu i importu. Otrzymane wyniki wskazuja na spadki importu w trak-
cie epizoddw kryzysowych Srednio o 19% oraz brak zmian w wartosci eksportu.

Ma i Cheng [2003] wprowadzili zmienne binarne dla lat, w ktérych mial miej-
sce kryzys oraz dodatkowo dla lat kolejnych. Analizuja kryzysy bankowe oraz
walutowe, szacujac zmiany w handlu dla 53 krajow w okresach kryzysu oraz do
dwoch lat po jego zakoficzeniu. Wyniki ich badafn prowadza do wniosku, ze
w krotkim okresie (2 lata) od wystapienia kryzysu spada warto$¢ importu, nato-
miast wzrasta warto$¢ eksportu z danego kraju.

Berman i Martin [2010] wprowadzili zmienne binarne dla lat, w ktorych go-
spodarka reportera, ale takze gospodarka partnera byla dotknieta kryzysem
(a takze wyr6znili za ich pomoca okresy pokryzysowe), koncentrujac si¢ na ana-
lizie kryzysow finansowych i zmianach wartosci eksportu krajow Afryki Subsaha-
ryjskiej. Otrzymane wyniki potwierdzity wyjatkowa wrazliwos$¢ eksportu tych kra-
jow na kondycje instytucji finansowych w wysoko rozwinigtych krajach, bedacych
gléwnymi partnerami handlowymi Afryki Subsaharyjskie;.

Brambila-Macias, Massa i Salois [2011] badali sytuacje w 83 krajach rozwija-
jacych sie w latach 1990-2007. Wprowadzili do modelu zmienne binarne dla lat,
w ktérych mial miejsce kryzys sektora bankowego w kraju eksportujacym oraz

3 Metoda zostala wykorzystana przy badaniu wymiany handlowej migdzy Stanami
Zjednoczonymi a Kanada [Anderson, van Wincoop 2003]. Wyniki nasungly autorom wniosek,
ze efekt granicy ma zdecydowanie wigkszy wplyw na mate gospodarki niz na duze gospodarki.
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recesja w gospodarce §wiatowej. Uzyskane wyniki wskazujg na wystepowanie
zmian wielko$ci handlu w okresie kryzysow bankowych jedynie w krajach rozwi-
jajacych sie Azji, Afryki Péinocnej i Bliskiego Wschodu, a jednocze$nie wskazuja
na spadek obrotow handlowych wszystkich panstw rozwijajacych w czasie kryzy-
sow Swiatowych, przy czym w tym ostatnim przypadku najsilniejsze spadki wysta-
pily w panstwach Ameryki Lacinskiej oraz Afryki Subsaharyjskie;.

Wprowadzanie zmiennych binarnych nie w petni umozliwia uwzglednienie
zmian zachodzacych w okresie zataman w gospodarce Swiatowej. Badania oparte
jedynie na takiej metodzie uwzgledniania nietypowych sytuacji na rynku dajg od-
powiedz na pytania dotyczace przecietnych zmian wartoSci wymiany handlowej
w okresie kryzysu lub w latach nastepujacych po nim, nie okreslaja jednak, w jaki
sposdb w okresie zatamania Swiatowego zmieniaja si¢ relacje gospodarcze; zakta-
dajg one stabilno$¢ modelowanej relacji, co oznacza zatozenie, iz ujete w modelu
czynniki wplywaja na wielko$¢ eksportu w taki sam sposdb we wszystkich anali-
zowanych okresach, a wiec przed, w trakcie i po wystapieniu kryzysu.

W badaniu bedacym przedmiotem niniejszego artykulu analize¢ wplywu kryzysu
na handel §wiatowy uzupelniono o analiz¢ interakcji poszczego6lnych zmiennych
objasniajacych z binarng zmienng przyjmujaca warto$¢ 1 w roku wystapienia gwat-
townych spadkéw wartosci handlu (czyli w okresie gioéwnej fali kryzysu w 2009 r.)
oraz w nastepujacym po nim okresie dynamicznego wzrostu obrotow (w 2010 r.)*.

3. Opis metody badawczej

Modelujac zmiany w wymianie handlowej w czasie kryzysu i po jego zakonczeniu,
zbadano determinanty wartosci dwustronnego eksportu par krajow. Szacowany mo-
del ma charakter modelu statycznego, w ktérym wprowadzono jednokierunkowe
efekty indywidualne, traktujac kazda pare krajow jako pojedyncza jednostke w pa-
nelu. Estymatorami stosowanymi zazwyczaj w takiej sytuacji sa estymator efektow
ustalonych (fixed effects) oraz estymator efektow losowych (random effects). Nieste-
ty, jednak ich zastosowanie napotyka powazne trudnosci. Nieco mniej restrykcyjne
ze wzgledu na przyjmowane zalozenia jest podejscie z efektami ustalonymi. Ogra-
niczeniem technicznym jest w tym przypadku konieczno$¢ usuniecia wspétliniowo-
$ci zmiennych objasniajacych, co uniemozliwia uwzglednienie w modelu wszystkich
tych zmiennych, ktorych wartosci sg stale w czasie w kazdej parze krajow; typowym
przyktadem takiej zmiennej jest odleglo$¢ migedzy krajami. Istotnym zalozeniem, co
do ktérego mozna mie¢ watpliwoSci, jest zatozenie Scislej egzogenicznosci zmien-
nych objasniajacych w sensie braku ich korelacji z biezacymi, przeszlymi i przyszly-

4 Z pewnoscia interesujace bytoby przeSledzenie dalszej Sciezki zmian wielkosci obrotow
handlowych na rynku migdzynarodowym w kolejnym okresie, w szczegblnosci w celu dalszej
weryfikacji wynikow Ma i Chenga [2003]. Niestety, w chwili pisania niniejszego artykutu odpo-
wiednie dane za 2011 r. nie byly dostepne dla catosci analizowanej proby, stad analiza taka
mozliwa bedzie dopiero w kolejnym roku.
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mi warto$ciami sktadnika losowego. Dla zdecydowanej wigkszosci zmiennych o cha-
rakterze makroekonomicznym takie zatozenie wydaje si¢ trudne do spelnienia.
Teoretycznie mozliwym rozwigzaniem jest w takich przypadkach zastosowanie me-
tody zmiennych instrumentalnych. Jednakze zastosowanie tej metody wymaga wy-
korzystania odpowiednich zmiennych instrumentalnych, ktdre sa w znaczacy sposob
skorelowane z endogenicznymi zmiennymi objas$niajacymi, a jednocze$nie nie sg
skorelowane ze sktadnikiem losowym modelu. Juz samo wskazanie takich zmien-
nych na poziomie zalezno$ci makroekonomicznych jest trudne. Dodatkowym kto-
potem bytaby z pewnoscig dostepnos¢ odpowiednich danych. W praktyce w bada-
niach opartych na modelach grawitacji rzadko stosowane sg instrumenty zewngtrz-
ne, co wynika z trudnoSci z ich doborem i zebraniem odpowiednich danych
empirycznych. Prace, w ktérych proponuje si¢ wykorzystanie okreslonych zmien-
nych instrumentalnych, sg z reguly kontestowane w literaturze [Egger 2002], ponie-
waz trudno jest jednoznacznie wykazac, ze stosowane instrumenty sg rzeczywiscie
egzogeniczne, a niespelnienie tej wiasnosci mogioby doprowadzi¢ do zwigkszenia
obciazenia estymatora oraz do zmniejszenia jego efektywnosci w stosunku do esty-
matora w modelu, w ktorym zatozono egzogeniczno$¢ zmiennych objasniajacych.
Problemy z odpowiednig instrumentalizacja powoduja, ze autorzy proponujacy
klasyczne rozwiazania jako jeden z gldwnych modeli szacowanych na podstawie
danych panelowych wykorzystuja model z efektami ustalonymi, bez modyfikacji
zwigzanych z endogenicznoScig zmiennych w sensie ich zwigzku ze skfadnikiem
losowym. Fakt, iz nie mozna uwzglgdni¢ w nim zmiennych objasniajacych, ktorych
wartoSci nie zmieniajg si¢ w czasie dla zadnej sposrod par krajow, powoduje, ze
chetnie przyjmowanym rozwiagzaniem alternatywnym jest potraktowanie efektéw
indywidualnych jako losowych. U podstaw tego podejScia lezy taki sam jak w przy-
padku modelu z efektami ustalonymi liniowy model jednokierunkowy, w ktérym
jednak efekty indywidualne traktuje si¢ jako rozszerzenie struktury stochastycznej
modelu, nie za$ jako dodatkowy deterministyczny czynnik wprowadzany do zbioru
zmiennych objasniajacych. W konsekwencji dodatkowym zatozeniem, w poréwna-
niu z modelem z efektami ustalonymi, jest przyjecie braku korelacji zmiennych
objasniajacych z efektami indywidualnymi, a jego niespetnienie oznaczatoby de fac-
to skorelowanie zmiennych obja$niajacych z biezacymi wartosciami skfadnika loso-
wego, a w konsekwencji obcigzenie i brak zgodnoSci estymatora. Niestety, to zato-
zenie wydaje si¢ jeszcze mniej realistyczne niz przyjmowane przy zastosowaniu
efektow ustalonych zatozenie nieskorelowania zmiennych objas$niajacych ze skiad-
nikiem losowym. Nalezy bowiem zauwazy¢, ze efekt indywidualny mozna w kon-
struowanym modelu traktowac jako grupe czynnikow statych w czasie, ktore nie sg
uwzglednione wsrdd zmiennych objasniajacych, lecz przyczyniaja si¢ do niepropor-
cjonalnie wysokiej lub nieproporcjonalnie niskiej wartosci eksportu z pierwszego
do drugiego kraju w danej parze. Czynniki te oznaczaja pewna specyficzna, niesfor-
malizowanga umowami handlowymi, relacje mi¢dzy dwoma krajami, polegajaca na
ich wzajemnym przyciaganiu si¢ lub odpychaniu. Na przyktad mozna oczekiwac, ze
efekt indywidualny w parze panstw, w sklad ktérej wchodza Czechy i Stowacja,
albo Niemcy i Austria, bedzie znaczaco dodatni, a w parze Korea Pétnocna i Korea
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Potudniowa — znaczaco ujemny. Jednoczesnie jednak mozna oczekiwaé, ze gdy
rozpatrywane dwa kraje prowadzg intensywng wymian¢ handlowg dlatego, ze do-
bre relacje migdzy kontrahentami w obu krajach (czyli sktadowa efektu indywidu-
alnego) wspieraja rozwdj handlu, wowczas mig¢dzy tymi krajami stosunkowo szybko
dojdzie do zawarcia umowy handlowe;j (a wi¢c zmianie ulegnie warto$¢ okreslonej
zmiennej objasniajacej), ktorej celem bedzie uproszczenie prowadzonej wymiany,
usunigcie zwigzanych z nig barier instytucjonalnych, a takze obnizenie kosztow po-
noszonych przez przedsigbiorstwa. Widoczne jest zatem, ze w modelu z efektami
losowymi mozna oczekiwa¢ endogeniczno$ci zmiennych objasniajacych juz wsku-
tek ich korelacji z efektami indywidualnymi.

Ostatni z wymienionych probleméw mozna jednak rozwigzaé, stosujac meto-
d¢ Hausmana-Taylora (HT), ktdrej wykorzystanie umozliwia wprowadzenie do
zbioru zmiennych objasniajacych zmiennych statych w czasie (jak przy wykorzy-
staniu estymatora efektow ustalonych) i nie wymusza zalozenia braku korelacji
zmiennych objasniajacych z efektami indywidualnymi. Estymator HT jest jedng
z postaci estymatoréw metody zmiennych instrumentalnych, poniewaz dopusz-
czenie skorelowania cz¢Sci zmiennych objasniajacych z efektami indywidualnymi
wymaga ich instrumentalizacji. W tym celu, zamiast dodatkowych instrumentow
zewnetrznych, co prowadziloby do wymienionych wcze$niej problemow ze wska-
zaniem odpowiednich egzogenicznych instrumentéw, wykorzystywane sg juz wy-
stepujace w modelu zmienne, w odniesieniu do ktorych zaktada si¢ brak korelacji
z efektami indywidualnymi. Tym samym istotne staje si¢ dokonanie wyboru
zmiennych niezaleznych, w odniesieniu do ktérych mozna przyjaé, ze nie sa one
skorelowane z efektami indywidualnymi. Z pozoru wydaje si¢, iz bezpiecznie by-
foby potraktowac jak najwicksza liczbe zmiennych jako endogeniczne we wspo-
mnianym sensie. Trzeba jednak zauwazy¢, ze oznaczatoby to automatycznie
zmniejszenie liczby zmiennych egzogenicznych nieskorelowanych z efektami in-
dywidualnymi, a w konsekwencji — spadek efektywnosci estymatora.

Zgodnie z przedstawionym rozumowaniem i pami¢tajac, ze pojedyncza obser-
wacj¢ w panelu stanowi para panstw prowadzacych wymiane handlowa, efekt
indywidualny mozna traktowa¢ jako autonomiczng wzgledem ujetych w modelu
zmiennych obja$niajacych ,,sktonnos$¢” dwdch krajow do bardziej lub mniej in-
tensywnej wymiany handlowej. Wniosek ten wykorzystany jest w dalszej czesci
artykutu przy dokonywaniu wyboru zmiennych, w odniesieniu do ktérych dopusz-
cza si¢ wystepowanie korelacji z efektami indywidualnymi.

4. Postaé¢ estymowanego modelu

Celem, ktoremu przy$wieca konstrukcja rozwazanego modelu, jest oszacowanie
zmian, jakie nastagpity w latach 2009 i 2010 w eksporcie §wiatowym. Pozwala na
to wprowadzenie do rOwnania zmiennych binarnych dla tych lat, a parametry
przy tych zmiennych okreSlaja roznice w (warunkowej) wartoSci oczekiwanej
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zmiennej zaleznej w wymienionych latach w stosunku do okresu bazowego
(przedkryzysowego).
Szacowane réwnanie modelu grawitacji przyjmuje postac:

InX%; = & In(GDPY) + a,In(GDP%) + a3ln| GDPpc — GDPpc';| +
+ aylndist;; + aslang; + agrtal; + (1)
+agmul;+ agy09' + agyl0' + agx ;i + aoXjg ;i + &;-

Zmienng objasniang w rownaniu opisujacym czynniki decydujace o poziomie
eksportu z kraju reportera (i) do kraju partnera (j) jest logarytm eksportu (X ).
Wartosé eksportu (w USD) z kraju i do kraju j podawana jest w bazie Comtrade
(http://comtrade.un.org/) wedtug réznych nomenklatur (HS, SITC). Ze wzgledu na
wicksza dostepnos¢ wykorzystano dane handlowe wedlug nomenklatury SITC, jed-
noczesnie jednak w przypadku braku informacji z okreSlonego roku dla pojedyn-
czej pary krajow dane uzupelniono wedtug bazy HS.

W4rod zmiennych objasniajacych uwzglednione zostaty funkcje nastepujacych
czynnikOw:

e GDP! — PKB kraju reportera (i); Zrodlo: baza WDI WB (http://data.world-
bank.org), w cenach biezacych, mierzony w tysigcach USD;

° GDP;. — PKB kraju partnera (j) z bazy WDI WB, w cenach biezacych, mierzo-
ny w tysigcach USD;

° ‘ GDPpc - GDPpc ‘ —modut r6znicy w nominalnym PKB per capita mi¢dzy kra-
jamiiij obhczony na podstawie danych z bazy WDI WB w USD; im mniejsza
jest roznica miedzy nominalnymi PKB per capita w parze handlujacych panstw,
tym wigkszy jest spodziewany poziom ich wzajemnej wymiany handlowej;

° distij — odlegtos¢ miedzy handlujacymi panstwami i oraz j, obliczana jako od-
legto$¢ pomigdzy najbardziej zaludnionymi miastami obu panstw (zwykle sto-
licami), w km; zrodto: CEPII (Centre d’Etudes Prosepctives et d’Informations
Internationales, www.cepii.fr);

o lang; i~ zmienna binarna, ktora przyjmuje warto$¢ 1 w przypadku par krajow
majacych wspolny oficjalny jezyk; zrédio: CEPII. W poczatkowych badaniach
oczekiwano, ze posiadanie wspolnego oficjalnego jezyka dziata korzystnie na
kontakty handlowe. Obecnie rozwoj technologii i obecno$¢ nowych form komu-
nikowania si¢ za poSrednictwem internetu powoduja, Ze wniosek ten moze nie
znaleZ¢ potwierdzenia empirycznego. Mozna zatem oczekiwa¢ dodatniego wply-
wu tej zmiennej na zmienng obja$niang lub braku jej statystycznej istotnoSci;

° rta — zmienna binarna, ktora przyjmuje warto$¢ 1 wowczas, gdy kraje i oraz
J ma]q podpisang umowe handlowa; zrodto: Swiatowa Organizacja Handlu
(http://rtais.wto.org). Uwzgledniono takie umowy, jak: preferencyjne umowy
handlowe, strefy wolnego handlu, strefy wolnego handlu rozszerzone o inte-
gracje gospodarcza, unie celne oraz unie celne rozszerzone o integracje go-
spodarcza. Umowy handlowe sg forma dyskryminacyjnej liberalizacji handlu.
Pozwalaja przed wszystkim znosi€ bariery celne i pozacelne w handlu miedzy
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panstwami cztonkowskimi porozumienia. Zgodnie z teorig ich wplyw na wza-

jemne stosunki handlowe jest pozytywny;

® mu;— zmienna binarna, ktéra przyjmuje warto$¢ 1 wtedy, kiedy kraje i oraz
j naleza do unii monetarnej. Teoria integracji monetarnej oraz badania em-
piryczne dowodza, Ze integracja monetarna powinna pozytywnie wplywaé na
eksport;

e Y09’ — zmienna binarna przyjmujaca warto$¢ 1 dla 2009 r.;

e y10’ — zmienna binarna przyjmujaca wartos¢ 1 dla 2010 r.;

° xtg, j — grupa interakcji poszczegolnych zmiennych objasniajacych ze zmienng
binarng dla 2009 r.;

° x{o, j — grupa interakcji poszczegblnych zmiennych objasniajacych ze zmien-
na binarng dla 2010 r.

Obie grupy zmiennych interakcyjnych zostaly wprowadzone do szacowanego
modelu w celu uwzglednienia potencjalnej niestabilno$ci modelowanej relacji
w czasie. Podwojnie logarytmiczna (w odniesieniu do wigkszosci zmiennych) po-
staé modelu powoduje, ze parametry przy zmiennych, ktérych logarytmy natural-
ne zostaly wykorzystane do utworzenia interakcji, mozna traktowac, ceteris pari-
bus, jako réznice w wartosci elastycznoSci eksportu wzgledem danej zmiennej
w odpowiednim roku (2009 lub 2010 r.) w odniesieniu do okresu bazowego
(przed kryzysem). W przypadku zmiennych wprowadzonych do modelu bezpo-
Srednio (bez logarytmowania, co uwidacznia posta¢ modelu (1)), przy tworzeniu
interakcji rowniez wykorzystano ich bezpoSrednie wartoéci, a parametry przy
nich stojace maja odpowiednig interpretacje potelastycznosci.

Jak wspomniano wcze$niej, zastosowanie metody Hausmana—Taylora wymaga
przyjecia zatozenia, ktore sposrod zmiennych objaSniajacych sa potencjalnie sko-
relowane z efektem indywidualnym. Jako takie potraktowano te spos$rdd zmien-
nych objasniajacych, ktére okreSlaja pare krajow tworzacych dang obserwacje,
nie za$§ zmienne charakteryzujace poszczegdlne kraje, poniewaz wspomniana ko-
relacja wystepuje migdzy obserwowalnymi a nieobserwowalnymi charakterysty-
kami pary krajéw. Oznacza to, ze jako potencjalnie skorelowane z efektami in-
dywidualnymi potraktowano nast¢pujace zmienne (oraz ich interakcje ze zmien-
nymi wyrdzniajacymi 2009 i 2010 r.):

e zmienne binarne wyrdzniajace kraje powigzane umowa o preferencjach han-
dlowych (rta ). Mozna bowiem oczekiwac, ze umowy tego typu podpisywane
sa przez kra]e powiazane ,naturalng” sklonno$cig do prowadzenia bardziej
intensywnej wymiany handlowej na skutek uwarunkowan spolecznych i histo-
rycznych (jak np. Czechy i Stowacja), nie sg za§ przez pary, ktdre takiej skton-
noSci nie maja (jak np. Korea P6inocna i Korea Potudniowa);

e logarytm wartoSci bezwzglednej roznicy poziomu PKB per capita w krajach
tworzacych dang pare: (ln‘ GDPpc'! — GDPpc ). Takze w tym przypadku moz-
na spodziewac si¢ wickszego ,,naturalnego” zamteresowama intensywna wy-
miang handlowa w przypadku par ztozonych z krajéw podobnych w rozumie-
niu poziomu rozwoju gospodarczego;
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e zmienna In distl-j, stanowigca przyblizenie kosztow wymiany handlowej. W tym
przypadku mozna takze oczekiwaé, iz wigkszo$¢ krajow potozonych blisko siebie

(a w szczegdlnosci dzielacych granice) jest powigzana ze sobg takze na gruncie

historycznym. Blisko$¢ geograficzna przekiada si¢ zatem na potencjalnie znacz-

ng dodatnig warto$¢ efektu indywidualnego w parze w zwigzku z wzajemng sym-
patig mieszkancOw obu krajow, zwigkszonym handlem przygranicznym itp.

W wigkszosci modeli grawitacji wprowadzana jest dodatkowo zmienna wyrdz-
niajaca pary krajow powiazanych dawna zaleznoScig kolonijna, a jej pominigcie
moze skutkowac wystapieniem bigdu pominigtych zmiennych. Jednocze$nie jednak
w parach zwigzanych takg zaleznoscig z reguly jedno z panstw (dawna kolonia) jest
niewielkie i wrazliwe na wigksze wahania na rynku, a w szczegdlnosci na kryzysy
gospodarcze. Z uwagi na fakt, iz okres badania obejmuje lata kryzysowe, z proby
usunieto pary krajow powiazane dawng zaleznoscig kolonijng. Powoduje to zaled-
wie niewielki spadek liczebnosci proby, a zmniejsza niebezpieczenistwo uzyskania
nieadekwatnych wnioskéw, zaburzonych przez pojedyncze nietypowe obserwacje.

5. Wyniki analizy

Jak wspomniano, dane wykorzystywane do estymacji stanowia panel, w ktérym jed-
nostka jest para krajow prowadzacych wymiane handlowa. W badaniu uwzgledniono
ponad 200 krajow Swiata, tworzacych pary obserwowane w okresie 1995-2010. Lacz-
na liczba obserwacji wykorzystanych do estymacji wyniosta okoto 143 tys. par.

Na podstawie omdwionych danych w pierwszym kroku oszacowano model (1)
dla catej proby, a wiec wszystkich mozliwych do utworzenia par krajéw Swiata
z poszczegOlnych okresow, dla ktérych dysponowano odpowiednimi danymi,
z pomini¢ciem krajow zwigzanych dawng zaleznoScig kolonijng. Wyniki estymacji
podane sa w tabeli 1.

Tabela 1
Wyniki estymacji modelu dla wszystkich krajow Swiata
Zmienna Swiat
0,718""
! >
InGDF; (0.0165)
. . 0,0344"""
interakcja z 2009 r. (0.00777)
. . 0,0433"*"
interakcja z 2010 r. (0.00893)
InGDP 0,676
(0,0112)
interakcja z 2009 r. 0,0143"
(0,00617)
interakcja z 2010 r. 0,0302"""
(0,00681)
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In| GDPpct — GDPpc' —0,0885""
Rhalat P (0.00934)
interakcja z 2009 r. 0,0622""
(0,00909)
interakeja z 2010 . —0,0919""
(0,0103)
lang;; -0,0265
(0,161)
interakcja z 2009 r. -0,0590
(0,0375)
interakcja z 2010 r. -0,204™"
(0,0427)
mie; 0,0194
(0,0788)
interakcja z 2009 r. -0,198"
(0,113)
interakcja z 2010 r. -0,253"
(0,123)
rtal’.j 0,118™"
(0,0223)
interakcja z 2009 r. -0,0624"
(0,0333)
interakcja z 2010 r. 0,0256
(0,0360)
Indist; 2,427
(0,203)
interakcja z 2009 r. -0,0166
(0,0174)
interakcja z 2010 r. 0,0101
(0,0195)
-0,585™"
t gl
Y09 (0.274)
-1,134™"
11 s
y10 (0.303)
-4,967"""
Stafa (1.755)
Obserwacje 143,421
Liczba par 14,305

W nawiasach podano $rednie biedy szacunku parametréw; ~** p < 0,01, ™ p < 0,05, " p < 0,1.
Zrodlo: Opracowanie wilasne.

W pierwszym rzedzie nalezy zauwazyC, ze oszacowania parametrow przy ty-
powych zmiennych wystgpujacych w modelach grawitacji (PKB, odleglos¢, rozni-
ca w PKB per capita) odpowiadaja przytoczonej teorii i wigkszoS$ci badan empi-
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rycznych. Czynniki te majg takze w naszym modelu statystycznie istotny wplyw na
wielko$¢ eksportu juz na poziomie istotnosci 1%. W okresie bazowym (przed
2009 r.) wzrost PKB reportera lub partnera o 1% prowadzit do spodziewanego
przyrostu eksportu ceteris paribus o 0,72% w przypadku reportera i 0,68% w od-
niesieniu do partnera. Oznacza to, ze zmiany PKB eksportera mialy w tym okre-
sie nieznacznie wickszy wplyw na eksport niz zmiany PKB kraju partnerskiego.
Roznica w PKB per capita pomiedzy krajami wptywata ujemnie na wielko$¢ eks-
portu: wzrost zroznicowania o 1% prowadzit do spodziewanego spadku eksportu
ceteris paribus o 0,09%. Wymienione czynniki uwzgledniane sa praktycznie
w kazdym klasycznym modelu grawitacyjnym, a oszacowany kierunek ich wplywu
i elastycznoSci eksportu wzgledem wymienionych zmiennych s3 na oczekiwanym,
typowym poziomie. Podobnie ocena parametru przy zmiennej wyrazajacej loga-
rytm odlegtoéci migdzy krajami w danej parze wskazuje na malejace (statystycz-
nie istotne na poziomie istotnoSci 0,01) spodziewane obroty handlowe wraz ze
wzrostem odlegtosci. Takze ten wniosek zgodny jest z wigkszoScig podawanych
wynikow empirycznych.

W badaniu uwzgledniono fakt zawierania uméow o preferencjach handlowych
(zmienna rtaj;) w poszczegOlnych parach. Od roku 1995 umowy preferencyjne
staja si¢ coraz popularniejszg forma regulowania wspotpracy handlowej. Zgodnie
z teorig integracji gospodarczej, umowy o preferencjach handlowych powinny, za
poSrednictwem efektu kreacji handlu, wptywaé na wzrost wolumenu wymiany
miedzy krajami je zawierajacymi. Istotnie, przed 2009 r. w parach krajow powig-
zanych tego typu umowa oczekiwany poziom eksportu byt ceteris paribus o okoto
12% wyzszy. Jednocze$nie jednak zmienna reprezentujgca wplyw zawarcia unii
monetarnej (muﬁj) nie miata przed 2009 r. statystycznie istotnego wplywu na
zmienng objasniang na typowych poziomach istotnosci. Taki sam wniosek mozna
wyciagnaé w odniesieniu do zmiennej wyrdzniajacej pary krajow uzywajacych
tego samego jezyka urzedowego.

Zmienne y09’ i y10’ zostaly wprowadzone do modelu w celu wyrdznienia
dwoch szczegdlnych dla gospodarki Swiatowej lat: roku gtéwnej fali kryzysu i roku
nastepujacego bezposrednio po nim. Bezposrednia interpretacja ocen parame-
tréow przy tych zmiennych prowadzi do wniosku, ze gdyby wszystkie ujete w mo-
delu czynniki pozostaly na niezmienionym w stosunku do przedkryzysowego po-
ziomie, to w 2009 r. mozna byloby oczekiwac przecietnych spadkéw eksportu na
poziomie okolto 1 — exp(-0,585), czyli 44%, a w 2010 r. przeci¢tny poziom ekspor-
tu w porownaniu z okresem przedkryzysowym bytby o ponad 67% nizszy. W rze-
czywistoSci zanotowane spadki byly mniejsze, co wigcej: jak wspomniano,
w 2010 r. zanotowano wzrost eksportu w stosunku do 2009 r. Mogto do tego
dojs¢ wskutek zmiany wartoSci poszczegdlnych zmiennych objasniajacych
uwzglednionych w modelu, co sugeruje wystapienie na przetomie 2009 i 2010 r.
bardziej lub mniej sterowanego procesu dostosowywania si¢ gospodarek do no-
wych warunkéw ekonomicznych: utrzymanie status quo wedtug oszacowan wyni-
kajacych z przedstawionego modelu prowadzitoby bowiem do dalszych zauwazal-
nych spadkéw miedzynarodowej wymiany handlowej. Nalezy jednak podkreslic,
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ze w modelu nie ma mozliwoSci wzigcia pod uwage procesOw fragmentacji pro-
dukcji i wptywu, jaki ma ona na wielokrotne wliczanie przeptywu dobr na r6znym
etapie w procesie ich produkcji. Mozna przypuszczaé, ze zjawisko to w pewnym
stopniu znieksztatca wnioski.

Najczesciej przyjmowane zatozenie stabilnosci parametréow modelu wydaje si¢
nieracjonalne w sytuacji, gdy okres objety analiza zawiera zarowno lata wzgledne;j
stabilizacji rynku, okres gtownej fali kryzysu, jak i okres pokryzysowy. Na weryfi-
kacje tezy o stabilnoSci poszczegdlnych parametréow w czasie (z podzialem na
wyrOznione fazy) pozwala wprowadzenie do modelu interakcji poszczegdlnych
czynnikéw ze zmiennymi y09' i y1(/. Analiza ocen parametréw przy interakcjach
tych zmiennych z logarytmami PKB reporteréw i partnero6w oraz ze zmienng
okreslajaca roznice PKB per capita w poszczeg6lnych parach prowadzi do wnio-
sku, ze w okresie newralgicznym (lata 2009 i 2010) typowe zaleznosci staly si¢
jeszcze bardziej wyrazne. W porOwnaniu z okresem przedkryzysowym elastycz-
nos¢ eksportu wzgledem PKB reportera byta o dodatkowe 0,03 wyzsza w 2009 r.,
a 0 0,04 wyzsza w 2010 r. Nieco mniejsza, cho¢ takze dodatnia i istotna w sensie
statystycznym, byta roznica elastycznoSci eksportu wzgledem PKB kraju partner-
skiego w 2009 i 2010 r. w poréwnaniu z okresem wczes$niejszym. Co za$ najbar-
dziej charakterystyczne, w okresach newralgicznych wzmocnita si¢ tendencja do
intensyfikacji wymiany handlowej miedzy krajami o zblizonym potencjale gospo-
darczym: ujemna elastycznoS¢ eksportu wzgledem roznicy PKB per capita zostala
poglebiona w latach 2009-2010 o dodatkowe 0,06 i, odpowiednio, 0,09. W okre-
sie kryzysu kraje chetniej uciekaja sie¢ do stosowania srodkdéw ochronnych, wspie-
rajacych przemysly krajowe. Ta forma protekcjonizmu moze by¢ silniejsza w od-
niesieniu panstw, z ktorymi powigzania gospodarcze sa niepewne lub stabe. Moze
to skutkowac¢ wzmocnieniem handlu pomigdzy panstwami o podobnym potencja-
le gospodarczym, co moze prowadzi¢ do wystapienia zaobserwowanego efektu.

Analizujac pozostale czynniki interakcyjne, warto takze zauwazyC istotny
ujemny wplyw na zmienng objasniang interakcji zmiennej muf] Whiosek ten wy-
daje sie zaskakujacy, jednak nalezy zauwazy¢, ze w gtownej mierze wynikac to
moze ze znacznego zmniejszenia wymiany w krajach Unii Europejskiej, ktore
stanowig znaczna cze$¢ krajow powiazanych unig monetarng. Trudno zatem na
tej podstawie wyciagnaé ogdlny wniosek o negatywnym wplywie unii monetar-
nych na poziom wymiany handlowej w okresie trudnej sytuacji na rynkach mie-
dzynarodowych.

Jak pokazano w pierwszej czeSci artykutu, ostatni kryzys w réznym stopniu
dotknat r6zne kraje, w szczegdlnosci za§ zanotowane w 2009 r. spadki eksportu
byty najwicksze w grupie krajow bedacych w fazie transformacji, najmniejsze za$
—w grupie krajow rozwijajacych si¢. Zasadne wigc wydaje si¢ oszacowanie mode-
lu (1) odr¢bnie dla par krajow, w ktdrych eksporter klasyfikowany byl jako kraj
rozwinigty, rozwijajacy si¢ badz bedacy w fazie transformacji. Drugim powodem
jest watpliwoS¢ odnosnie do stabilnoSci parametréw modeli grawitacyjnych w tak
szerokiej i zroznicowanej probie, obejmujacej wszystkie kraje. Wydaje si¢ bo-
wiem, ze wplyw poszczegolnych czynnikéw makroekonomicznych na wielko$¢



,Ekonomista” 2012, nr 4
http://www.ekonomista.info.pl

442 Katarzyna Sledziewska, Bartosz Witkowski

eksportu nie musi by¢ taki sam w przypadku krajow o réznym poziomie rozwoju
gospodarczego. Wyniki estymacji modelu (1) z podzialem na kraje rozwijajace
si¢, rozwinigte i bedace w fazie transformacji (wedtug statusu reportera w danej
parze) podane sa w tabeli 2.

Tabela 2

Wyniki estymacji modelu z podzialem na trzy grupy krajow

Zmienna Kraje rozwijajace si¢ Kraje rozwinigte Kraje transformacji
InGDP! 0,773""" 0,730""" 0,348
(0,0265) (0,0170) (0,0711)
interakcja z 2009 r. 0,0736"" 0,00121 0,0690
(0,0138) (0,00848) (0,0520)
interakcja z 2010 1. 0,0698""" 0,00538 0,0437
(0,0153) (0,0101) (0,0500)
InGDP! 0,665"" 0,714™" 0,742
(0,0193) (0,0108) (0,0586)
. . 0,0431
interakcja z 2009 r. -0,0102 0,0155
(0,0116) (0,00638) (0,0400)
interakcja z 2010 . 0,0141 0,0178" (8’(1)42185)
(0,0133) (0,00698) ’
1nl GDPpe! — GDPpe. -0,101""" -0,156""" 0,0456
P e’ (0,0138) (0,0136) (0,0340)
interakcja z 2009 r. -0,0720""" -0,0694""" -0,0712
(0,0153) (0,0150) (0,0896)
interakcja z 2010 r. -0,0920""" —0,154™" —0,156™
(0,0187) (0,0162) (0,0772)
lang; 0,591° 0,993"** -2,889
(0,349) (0,120) (6,320)
interakcja z 2009 r. -0,0977 0,00421 -0,673
(0,0616) (0,0448) (1,362)
interakcja z 2010 r. -0,308"" -0,0602 0,0349
(0,0690) (0,0521) (1,365)
mu; 1,242 0,0128
(1,195) (0,0614)
interakcja z 2009 r. -0,231 -0,189"
(0,290) (0,0983)
interakcja z 2010 r. -0,237 -0,255"
(0,293) (0,109)
ria; 0,320""" -0,0279 0,216
(0,0535) (0,0236) (0,544)
interakcja z 2009 r. -0,00117 -0,0685" 0,0472
(0,0561) (0,0375) (0,257)
interakcja z 2010 r. 0,132" -0,0418 0,390

(0,0624) (0,0398) (0,263)
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lndisti]- -1,335"" -2,106™" -3,215""
' (0,425) (0,131) (0,828)
interakcja z 2009 r. -0,00796 -0,0131 -0,314"
(0,0306) (0,0200) (0,132)
interakcja z 2010 r. 0,00492 0,00485 -0,0717
(0,0357) (0,0221) (0,132)
y09! -1,015"" 0,313 0,230
(0,468) (0,345) (1,862)
y10? -1,411"" 0,873 2,474
(0,507) (0,393) (1,801)
Stata -16,17°" 7,485 7,798
(3.704) (1,161) (7,199)
Obserwacje 64,039 66,458 12,924
Liczba par 8,138 5,708 1,886

W nawiasach podano $rednie biedy szacunku parametréw; ~ p < 0,01, ™ p < 0,05, " p < 0,1.

Zrédto: Opracowanie wlasne.

Wyniki oszacowan parametréw przy zmiennych okreslajacych wielkos¢ PKB
obu krajow w poszczegllnych parach oraz réznice PKB per capita w modelach
opartych na trzech podprobach w zaleznoSci od poziomu rozwoju gospodarczego
reportera sa zblizone do otrzymanych w modelu opartym na pelnej populacji
krajow, cho¢ mozna zauwazy¢ takze pewne charakterystyczne roznice. W okresie
przed kryzysem eksport krajow rozwijajacych si¢ byl, ceteris paribus, w mniejszym
stopniu zalezny od zmian PKB partnera, natomiast w wigkszym stopniu — zalezny
od zmian PKB reportera: oszacowane elastycznosci eksportu wzgledem tych
czynnikOw wyniosty kolejno 0,77 i1 0,66. Wyraznie wyzsze, o okoto 0,07, byly osza-
cowane elastyczno$ci w latach 2009 i 2010. W okresach newralgicznych reakcja
wielkoSci eksportu na zmiany PKB krajow rozwijajacych si¢ byta zatem bardziej
intensywna. Nie stwierdzono jednocze$nie statystycznie istotnych r6znic migdzy
elastycznoscig eksportu wzgledem PKB kraju partnerskiego w latach 2009 i 2010
w stosunku do okresu wczesniejszego. W tej samej grupie krajow oszacowania
parametrow przy zmiennych reprezentujacych roznice w dochodach per capita
wskazujg na statystycznie istotny, negatywny wplyw tej zmiennej na wielko$¢ eks-
portu (oszacowana elastyczno$¢ wyniosta —0,1). Analiza oszacowan parametréw
przy interakcjach tej zmiennej wskazuje na silniejsze oddziatywanie tego czynni-
ka na wielko$¢ eksportu w latach 2009 i 2010 (elastycznoSci wyniosty odpowied-
nio: 0,17 i -0,19). Wyniki te w duzym stopniu pokrywaja si¢ z otrzymanymi
w modelu opartym na petnej probie krajow. Analogicznych wnioskdw dostarcza
takze analiza ocen parametrOw przy pozostalych zmiennych. Wyrazna réznica
widoczna jest jedynie w przypadku interakcji zmiennej rtai.j z binarng zmienna dla
2010 r. Na podstawie otrzymanej oceny parametru mozna wnioskowac, iz w tej
grupie krajéw w okresie pokryzysowym fakt zawarcia umowy tego typu byt bodz-
cem intensyfikujacym handel zagraniczny.
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Takze w przypadku krajow rozwinig¢tych widoczna jest silna dodatnia elastycz-
no$¢ wielkosci eksportu wzgledem PKB reportera (0,73) i PKB partnera (0,71).
Odwrotnie jednak niz w przypadku krajow rozwijajacych sie, w latach 2009 i 2010
istotnie r6zna niz w okresie wczeSniejszym byta jedynie elastyczno$¢ eksportu
wzgledem PKB partnera, a roznice tej elastyczno$ci w stosunku do okresu bazowe-
go wyniosty odpowiednio: 0,016 i 0,018. W latach 2009 i 2010 w tej grupie krajow
dodatkowo nasilit si¢ wplyw r6znic PKB per capita na wielkos¢ eksportu. Elastycz-
no$¢ eksportu wzgledem tego czynnika, wynoszaca —0,16 przed 2009 r., zwickszyta
si¢ (co do bezwzglednej wartosci) do —0,22 w 2009 r. i —0,31 w 2010 r. W okresie
bazowym w tej grupie krajow nie stwierdzono istotnego statystycznie wplywu faktu
zawarcia umow RTA oraz unii monetarnych na wielko§¢ eksportu. Jednak juz
w 2009 r. wydaje si¢, iz mozna stwierdzi¢ negatywny wplyw obu wymienionych
czynnikéw, a w 2010 r. — negatywny wplyw zawierania unii monetarnych na wiel-
kos¢ eksportu. Trzeba jednak ponownie podkresli¢, ze interpretowanie odpowied-
nich ocen parametréw jako okreslajacych sife i kierunek zaleznoSci przyczynowo-
skutkowych bytoby w tym przypadku prawdopodobnie biedem. Wymieniony
,Wplyw” nie jest zapewne realny, a otrzymane oceny parametrow zwigzane sg
z faktem, iz, z jednej strony, kryzys w bardzo duzym stopniu dotknatl kraje Unii
Europejskiej, z drugiej za$§ — kraje te przoduja pod wzgledem liczby zawartych
umoéw handlowych, a w szczeg6lnoSci — potaczeni dokonanych w ramach unii mo-
netarnej (strefa euro). Mozna tu wigc przypuszczalnie moéwi¢ o wspolwystepowa-
niu kryzysu i posiadaniu znacznej liczby odpowiednich umoéw jako o dwoch wspot-
wystepujacych, a nie bezposrednio wynikajacych z siebie zjawiskach.

Zauwazalnie r6znych wnioskow dostarcza analiza ocen parametréw otrzyma-
nych w modelu opartym na danych pochodzacych z krajow bedacych w fazie
transformacji systemowej. Wprawdzie otrzymane oceny parametréw przy typo-
wych zmiennych w okresie bazowym sg istotnie r6zne od zera, a ich znaki zgodne
z przewidywanymi, jednak oszacowana elastyczno§¢ wielkoSci eksportu wzgledem
PKB reportera jest dwukrotnie nizsza, a wzgledem PKB partnera nieznacznie
wyzsza niz w pozostalych grupach krajow. Nie ma natomiast podstaw do stwier-
dzenia statystycznie istotnych elastyczno$ci w latach 2009 i 2010 w stosunku do
lat wezesniejszych. W przypadku za$ r6znicy PKB per capita krajéw stanowigcych
parg istotny statystycznie ujemny wplyw tego czynnika mozna byto zaobserwowac
jedynie w 2010 r.

Kraje zaliczone tutaj do bedacych w fazie transformacji (Albania, Armenia,
Azerbejdzan, Bialoru$, Gruzja, Kazachstan, Kirgistan, Motdawia, Rosja, Tadzy-
kistan, Turkmenistan, Ukraina, Uzbekistan) stanowig bardzo specyficzng grupg
panistw, w ktorej dominuje Rosja. Jest ona dwunastym pod wzgledem wielkoSci
eksporterem $§wiatowym, a jej eksport opiera si¢ giéwnie na paliwach (70%
wartoSci eksportu w 2010 r.). Surowce energetyczne dominuja takze w struktu-
rze eksportu duzej czeSci pozostalych panstw z tej grupy. Na przyktad udziat
paliw w catkowitym eksporcie Azerbejdzanu stanowi 95%; dla innych panstw
tej grupy wskaznik ten wynosi: 47% dla Armenii, 28% dla Bialorusi, a 83%
w przypadku Kazachstanu. Jednocze$nie paliwa stanowig produkt, ktorego
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ceny w okresie 2009-2010 podlegaly wysokim wahaniom, co miato decydujacy
wplyw na warto§¢ eksportu w rozwazanej grupie. Stad tez otrzymane dla tej
grupy wyniki r6znia sie w duzym stopniu od wynikéw uzyskanych dla pozosta-
tych grup krajow.

Interesujacych wnioskow dostarcza analiza ocen parametrow otrzymanych
przy zmiennych binarnych wprowadzonych dla roku 2009 i 2010. Na ich podsta-
wie mozna wnioskowad, iz wielko§¢ eksportu z krajow rozwijajacych sie w 2009 r.,
ceteris paribus, byta znacznie nizsza niz w okresie wczeSniejszym, a spadek ten
pogtebit si¢ dalej w 2010 r. W przypadku krajow rozwinigtych obserwowalnym
efektem byt jedynie wzrost eksportu w 2010 r.

Tak duze zro6znicowanie wynikdw w poszczegdlnych grupach krajow wskazuje,
ze podziat na grupy panstw ze wzgledu na poziom rozwoju gospodarczego jest
zabiegiem, ktOry powinien by¢ rozwazony przy konstrukcji i estymacji modeli gra-
witacyjnych. W szczegdlnosci umozliwil on opisanie zrdéznicowanej reakcji wielko-
Sci eksportu na poszczegdlne czynniki w okresie kryzysu gospodarczego.

Podsumowanie

Celem artykulu byto zbadanie determinant handlu §wiatowego i zmian ich od-
dziatlywania na eksport w roku giéwnej fali kryzysu §wiatowego (2009), w ktoérym
mial miejsce gwaltowny spadek obrotéw handlowych, jak i w roku kolejnym
(2010), charakteryzujacym si¢ wysoka stopa wzrostu wymiany handlowej. Otrzy-
mane wyniki potwierdzaja, ze gtdbwnymi czynnikami majacymi wplyw na poziom
eksportu sg klasycznie przyjmowane zmienne, tzn. wielkos¢ PKB kraju reportera
i jego partnera oraz réznica wielkoSci PKB per capita migdzy krajami prowadza-
cymi wymian¢ handlowa. Wskazuje to na duza zalezno$¢ mozliwosci eksporto-
wych od koniunktury gospodarczej zar6wno w krajach eksportujacych, jak i w ka-
rajach importujacych.

Wprowadzenie do modelu czynnikéw interakcyjnych oraz podzial krajow ze
wzgledu na poziom rozwoju kraju eksportujacego pozwala na wyciagniecie dal-
szych wnioskdéw. Wptyw wielkosci PKB krajéw prowadzacych wymiane handlowg
na wielkoS$¢ eksportu jest, wedlug uzyskanych rezultatow, r6zny w poszczegol-
nych grupach krajow, a ponadto nie jest stabilny w okresach przed kryzysem,
w trakcie kryzysu i po gtownej fali kryzysu. Wptyw réznicy PKB per capita w pa-
rze krajow na wielko$¢ wymiany handlowej takze nie jest stabilny w przekroju
przez grupy krajow o roznym poziomie rozwoju oraz w czasie. W przypadku kra-
jow bedacych w fazie transformacji wptywu tego czynnika przed 2010 r. w ogodle
nie mozna potwierdzic.

Elastyczno$¢ eksportu krajow rozwinietych w okresie szokow jest szczegolnie
wrazliwa na zmiany w PKB krajow przyjmujacych (partneréw). Nalezy zauwazy¢, ze
gtownymi odbiorcami eksportu krajow wysoko rozwinigtych sa kraje nalezace do tej
samej grupy, czyli te, ktore odnotowaly najwicksze spadki PKB w 2009 r. Tymi du-
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zymi spadkami PKB i wickszg elastycznoscig eksportu na zmiany PKB kraju part-
nera mozna ttumaczy¢ zmniejszajacy si¢ udziat krajow rozwini¢tych w §wiatowym
handlu. Eksport krajow rozwijajacych sie okazat si¢ bardziej wrazliwy w latach szo-
kéw na zmiany wielkoSci PKB krajow eksporterow. Wigksze znaczenie dla zmian
wielkosci eksportu krajow rozwijajacych sie miat ich wlasny potencjat gospodarczy.
Kraje te mogly szczegdlnie odczué problem z finansowaniem transakcji handlowych,
z ubezpieczeniem transportu itd. Jak wiadomo, kryzys na rynkach finansowych miat
wplyw na spadek dostepnosci aktywow finansowych, ktore sa potrzebne do realiza-
cji transakcji migdzynarodowych. Odczuwac to mogly szczegoélnie kraje biedniejsze.
Réwniez w 2009 r., a nastepnie w 2010 1., odnotowano wigkszy wplyw roznic PKB
per capita na zmiany w eksporcie krajow rozwijajacych sie.

Otrzymane wyniki trudno jest porownywac z innymi badaniami. We wcze-
Sniejszych badaniach wplyw kryzysu na handel mi¢dzynarodowy byt oceniany je-
dynie na podstawie analizy zmiennych binarnych wprowadzanych dla 2009 r.
W literaturze brakuje takze opracowan, w ktorych dokonano dezagregacji bada-
nej proby wedlug kryterium poziomu rozwoju kraju eksportera w rozwazanych
parach. Wazne wydaje si¢ takze uwzglednienie niestabilnoSci parametrow w cza-
sie w zwigzku ze zmieniajacymi si¢ warunkami makroekonomicznymi na skutek
szokéw wystepujacych na rynkach miedzynarodowych, pominigcie tego faktu
moze bowiem prowadzi¢ do wystapienia btedow w estymacji modelu. Otrzymane
przez nas wyniki empiryczne zdaja si¢ potwierdzac te teze.

Tekst wptynat 10 stycznia 2012 r.
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GLOBAL ECONOMIC CRISIS AND INTERNATIONAL TRADE

Summary

The world economic crisis has caused significant changes in the world trade. The
authors attempt to assess the change in the impact of main determinants of international
trade during the crisis of 2009 and shortly after the crisis. In order to assess the impact
of the main determinants of trade, notably GDP, per capita GDP, and geographical
distance, a gravity model was estimated, based on panel data for the individual pairs of
countries in the period 1995-2010, using the Hausman-Taylor estimator. The authors
have also checked the changes observed in the last years (2009 and 2010) in the reaction
of trade flows to the factors considered in the model. Since the crisis has caused not only
big changes in the volume of trade of the individual countries, but it could also modify
the reaction of exports to the factors considered in the model, the attempt was made to
enlarge the classical gravity model by introducing the respective interaction effects.

Key words: economic crisis ® world trade e exports e gravity model

3KOHOMMYECKUI KPU3UC U MEXKTYHAPOIHAS TOPTOBJISA

Pe3wome

MupoBoii SKOHOMHUYECKUI KPU3KC BbI3BaJl 3HAUUTEIbHbBIE U3MEHEHHS B MUPOBOI TOPIOBJIE.
Ilenbto HacTOsAIIEH CTAaTbU SBISIETCS OLICHKA U3MEHEHUH CUIIbI BO3/IEHCTBUS NIaBHBIX 1€TEPMHU-
HaHT TOProBoro ooMeHa B nepuos kpusuca B 2009 I. ¥ HemocpeaCcTBEHHO Nocie Kpusuca. s
OIIpEJICTIEHNs BIMSHUSA HA YPOBEHb SKCIOPTa TAKUX AECTEPMHUHAHT TOPrOBJIM KaK BEJIMYHMHA
BBII, pa3runa BBII Ha xymnry HaceneHHs WM reorpaguieckoe paccTosiHie ObUTa MCHOB30-
BaHa MOJieIb PaBUTAIMM, PACCUUTAHHAS HA IAaHENbHBIX JAaHHBIX AJS [1ap CTPaH 3a IEepHON
1995-2012 rr.,, ¢ ucnons30BaHUEM 3cTUMaTopa XaycMmaHa-Tednopa. Kpome toro 6sm10 mpo-
BEPEHO, MPOSBWINCH JiK 3a nociennaue roasl (2009 u 2010) u3MeHEeHUs B peakilii MOTOKOB
TOPrOBIIM Ha y4YTeHble B MOJeTH (DakTOpel. B cuiy Toro, uto B Xo/e U MOCIE TIIaBHOH BOIHBI
KpU3HCa U3MEHUIICS HE TONBKO YPOBEHb TOPIOBIU B OTJENBHBIX CTPaHAX, HO TAK)KE CaMa peak-
i 0OBEMOB DKCIIOPTa HA M3MEHEHUS OT/CIBHBIX ()aKTOPOB MOIJIA OBITH pasiiMyHa B HAa3BaH-
HBIE TIePHOIbI, ObIIa MPEIIPHUHATA ITOIBITKA PACIIUPEHHUS KIIACCHYCSCKOH MOJIENH TPaBHTALIIH
ITyTEeM BBEICHHUS COOTBETCTBYIOIINX HHTEPAKIMOHHBIX 3(P(PEeKTOB.

KiroueBble €10Ba: S5KOHOMUUYECKUN KPU3UC ® MUPOBasi TOPrOBJIs ® DKCIOPT ® IpaBUTa-
LUOHHAs MOJEIIb



